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SPIS ZALACZNIKOW

LP Opis

projektanta i sprawdzajgcego

Kserokopia uprawnien i zaswiadczenia o przynaleznosci do

Izby Inzynieréw

2 | Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

SPIS RYSUNKOW

LP Tytut rysunku Skala Nr arkusza
1. | Projekt zagospodarowania terenu 1:500 Z-1
2. |Schemat ideowy zasilania 3 x 400/ 230 V - E-1
3. | Schemat rozdzielni gtéwnej "RG” + "Wyt.p.poz" - E-2
4. | Schemat tablicy rozdzielczej "T1” - E-3.1
5. | Schemat tablicy rozdzielczej "T1” - E-3.2
6. |Schemat tablicy rozdzielczej "T1” - E-3.3
7. | Schemat tablicy rozdzielczej "T2” - E-4.1
8. |Schemat tablicy rozdzielczej "T2” - E-4.2
9. |Schemat tablicy rozdzielczej "TPC" - E-5
10. |Plan instalacji elektrycznych - rzut parteru 1:100 E-11
11. | Plan instalacji elektrycznych - rzut pietra 1:100 E-12
12. | Plan instalacji uziemiajacej - rzut fundamentéw 1:100 E-13
13. | Plan instalacji odgromowe;j - rzut dachu 1:100 E-14
14. | Plan koryt kablowych - rzut parteru 1:100 E-15
15. | Plan koryt kablowych - rzut pietra 1:100 E-16
16. | Schemat sieci okablowania strukturalnego - T-1
17. | Schemat instalacji SSWiN - T-2
18. | Schemat ideowy instalacji wideodomofonowe;j - T-3
19. | Schemat systemu nagtos$nienia - T-4
20. | Schemat systemu oddymiania SOD - T-5
21. | Plan instalacji teletechnicznych - rzut parteru 1:100 T-11
22. | Plan instalacji teletechnicznych - rzut pietra 1:100 T-12




OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania
Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych
i teletechnicznych dla zadania: Rozbudowa budynku szkoty podstawowej
z instalacjami wewnetrznymi i zewnetrznymi oraz dojsciem i dojazdem
do budynku wraz z rozbidrka kolidujagcych z projektowang inwestycja
odcinkow zewnetrznych instalacji elektrycznej na dz. nr 934/1, 934/6, 933/1
w miejscowosci Targowisko gmina Kiaj .

Zakres opracowania obejmuije:

Instalacje elektryczne:

= wewnetrzng linie zasilajgcg "WLZ”

= rozdzielnia gtéwna i tablice rozdzielcze

= oswietlenia ogdélne i awaryjnego

= oSwietlenia zewnetrzne

= gniazd wtyczkowych 1 - faz.

= gniazd wtyczkowych dedykowanych

= zasilanie urzadzen wentylacji

= zasilanie dzwigu osobowego

= okablowania strukturalnego

= instalacje monitoringu wizyjnego CCTV

» instalacje SSWiN

= instalacja nagtos$nienia

* instalacja multimedialna

* instalacja wideodomofonowa

= instalacje oddymiania klatki schodowej SOD

= ochrony przeciwporazeniowej

= ochrony przeciwprzepieciowej

= potgczen wyréwnawczych

= odgromowg
Niniejsze opracowanie nie obejmuje swoim zakresem przytgcza energetycznego nN
zostanie ujety w oddzielnym opracowaniu.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje swoim zakresem AKPIA urzgdzen automatyki
i sterowania urzadzen wentylaciji, klimatyzacji, ogrzewania i wod.-kan., dla ktérych
systemy te sg montowane fabrycznie albo gdzie systemy te sg wbudowane

W urzgdzenia.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
= rzuty architektoniczne
= wytyczne Inwestora,
= wytyczne branzy architektonicznej,
= wytyczne branzy instalacyjnej,
= uzgodnienia miedzybranzowe,
= obowigzujgce przepisy i normy.



3. Charakterystyka obiektu
Projektowana rozbudowa budynku szkoty podstawowej usytuowana jest na dziatkach
934/1, 934/6 w miejscowosci Targowisko gmina Kiaj

4. Zasilanie 3x400/230V

Zasilanie projektuje sie wykona¢ z zestawu ztgczowo-pomiarowego "ZZP"
zlokalizowanego w granicy dziatki ( ujetego w projekcie przytagcza energetycznego )
kablem 4 x 35 mm® Cu wg schematu ideowego zasilania i planéw instalacji
elektrycznej.

Po wprowadzeniu kabli przepusty uszczelni¢ tak by ich odporno$¢ ogniowa byta nie
mniejsza niz odpornos$¢ ogniowa $ciany, przez ktory przechodza. Kable przechodzace
przez $ciane wydzielenia pozarowego powinny zosta¢ zabezpieczone do klasy
odpornosci ogniowej tej sciany.

Wszystkie kable wchodzace do obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzic¢
w przepustach z rur. Rury uszczelni¢ przed mozliwoscig penetracji wody i gazu do
wnetrza obiektu.

5. Pomiar energii 3x400/230V

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej projektuje sie licznikiem

3 — faz. bezposrednim energii czynnej zlokalizowanym w "ZZP". ( ujetym w projekcie
przytagcza energetycznego )

6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W celu wytgczenia zasilania budynku w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej przewidziano
przeciwpozarowy wytgczniki pradu ktéry uruchamiany bedzie poprzez przycisk
zdalnego wytaczenia zasilania budynku "PWP" zlokalizowany na zewnatrz w okolicy
wejscia do budynku. Lokalizacje wytgcznika oraz przycisku pokazano na rzucie
instalacji.

7. Tablice rozdzielcze 3x400/230V

Do zasilania instalacji odbiorczej zaprojektowano rozdzielnice w oparciu o typowe
rozwigzania.

Rozdzielnice wyposazy¢ w system szyn 3-fazowych+ N+ PE, w ochrone
przeciwprzepieciowg oraz ochrone przed dotykiem bezposrednim i posrednim.
Rozdzielnice projektuje sie w wykonaniu szynowym na urzadzenie modutowe
zatrzaskowe w | klasie ochrony wg schematow ideowych. Wyposazenie elektryczne
powinno uwzglednia¢ warunki lokalne i funkcje pomieszczenia oraz fakt, ze czes¢ tych
rozdzielnic bedzie obstugiwana przez personel niewykwalifikowany. Wszystkie odptywy
muszg by¢ jednoznacznie opisane zgodnie z przeznaczeniem. Tablice rozdzielcze
wyposazy¢ w aparature ze zwarciowg zdolnoscig tgczeniowg 10 KA.

8. Instalacja oswietlenia podstawowego

Srednie natezenie o$wietlenia dla pomieszczen obiektu przyjeto zgodnie

z normg PN-EN 12464-1:2012.

Na planach instalacji podano wymagane natezenie oswietlenia w poszczegdlnych
pomieszczeniach. W  pomieszczeniach z sufitami  podwieszanymi  oprawy
zamontowane bedag w sufity.



W pomieszczeniach technicznych oraz miejscach gdzie nie przewidziano sufitow
podwieszanych oprawy zamontowane bedg bezposrednio na stropie i na scianach oraz
na zwieszakach.

Instalacje oswietlenia ogdélnego projektuje sie wykona¢ przewodami miedzianymi

3 x 1,5 utozonymi w korytkach, na uchwytach oraz pod tynkiem w pomieszczeniach
suchych osprzetem o klasie ochronnosci IP20, zas w mokrych najmniej 1P44

Na drogach ewakuacyjnych instalacje wykonac¢ przewodami o euroklasie
B2.,-s1b,d1,a1. W pozostatych miejscach przewodami o euroklasie

D¢a -s2,d1,a2. Puszki taczeniowe przewodéw nalezy lokalizowa¢ poza trasg drég
ewakuacyjnych

9. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Przewidziano oswietlenie ewakuacyjne w obrebie drog ewakuacyjnych.

Instalacje zaprojektowano zgodnie z PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.

Projektuje sie oswietlenie o natezeniu 1,0 Ix na powierzchni drég ewakuacyjnych oraz
5,0 Ix przy urzadzeniach przeciwpozarowych, dziatajace przez co najmniej 1 godzine
od zaniku zasilania podstawowego.

Projektuje sie system monitoringu opraw awaryjnych.

Komunikacja z oprawami awaryjnymi odbywa sie za pomocg magistrali komunikacyjnej
prowadzonej przewodem miedzianym 1x2x0,8.

Dzieki zastosowaniu standardu RS485 dtugos¢ pojedynczej magistrali

w topologii liniowej wynosi 1200m. Komunikacja z oprawami odbywa sie w sposéb
ciagty.

Za pomocg przegladarki internetowej mamy mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia status
systemu bez instalowania dedykowanego oprogramowania réwniez za pomocag
urzgdzen typu smartfon i tablet.

System mam mie¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem BMS (Building Management
System) za pomocg modutu stykéw bezpotencjatowych (5 sygnatéw) oraz mozliwosé
sterowania dowolng grupg opraw za pomocg dwoch ztgcz wejsciowych 230V
(np. zatgczanie oswietlenia dozorowego z poziomu tgcznika instalacyjnego)

Zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne
i teletechniczne w budynkach oraz Dyrektywg CPR w pomieszczeniach bedacych
drogami ewakuacyjnymi nalezy stosowaé przewody o izolacji bezhalogenowej klasy
minimum B2, -s1b, d1, al. Oswietlenie bedzie realizowa¢ réwniez funkcje
oznakowania ewakuacyjnego kierunkowego — wskazujgcego jednoznacznie drogi,
Kierunki i wyjscia ewakuacyjne.

Oprawa kierunkowa jest symbolicznie ewakuacyjng (wymaga dalszego dobrania
odpowiedniego piktogramu).

10.Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie jako oprawy umieszczone na elewacji budynku.
Rozmieszczenie opraw pokazano na rzucie parteru, a sposéb zasilania na planach
instalacji elektrycznej. Na drogach ewakuacyjnych instalacje wykona¢ przewodami o
euroklasie B2.-s1b,d1,al. W pozostatych miejscach przewodami o euroklasie
Dea -s2,d1,a2.Puszki tgczeniowe przewodéw nalezy lokalizowaé poza trasg drég
ewakuacyjnych.



11.Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnego zastosowania 230 V

Instalacje gniazd wtyczkowych 1 - faz og6lnego zastosowania projektuje sie wykonac
przewodami kabelkowymi miedzianymi 3 x 2,5mm uftozonymi na uchwytach oraz pod
tynkiem. W pomieszczeniach suchych osprzetem o klasie ochronnosci IP20, zas w
mokrych najmniej IP44 . Na drogach ewakuacyjnych instalacje wykonaé¢ przewodami o
euroklasie B2.-s1b,d1,al. W pozostatych miejscach przewodami o euroklasie
Dea -s2,d1,a2.Puszki tgczeniowe przewodéw nalezy lokalizowaé poza trasg drég
ewakuacyjnych.

12.Instalacja gniazd wtyczkowych dedykowanych 230 V

Instalacje gniazd wtyczkowych 1 - faz dedykowanych typ DATA projektuje sie wykonaé
przewodami kabelkowymi miedzianymi 3 x 2,5mm utozonymi na uchwytach oraz pod
tynkiem. W pomieszczeniach suchych osprzetem o klasie ochronnosci IP20, zas w
mokrych najmniej IP44 . Na drogach ewakuacyjnych instalacje wykona¢ przewodami o
euroklasie B2.,-s1b,d1,a1. W pozostatych miejscach przewodami o euroklasie

D¢a -82,d1,a2.Puszki tagczeniowe przewoddw nalezy lokalizowaé poza trasg drog
ewakuacyjnych.

13. Zasilanie urzadzen wentylacji

Zasilanie urzadzen wentylacji projektuje sie wykonac z tablic rozdzielczych na
uchwytach oraz pod tynkiem. Na drogach ewakuacyjnych instalacje wykonaé
przewodami o euroklasie B2.,-s1b,d1,a1. W pozostatych miejscach przewodami o
euroklasie D¢, -s2,d1,a2.Puszki tgczeniowe przewoddw nalezy lokalizowaé poza trasg
drég ewakuacyjnych

14. Zasilanie dzwigu osobowego
Zasilanie dzwigu osobowego projektuje sie wykonaé z tablicy rozdzielczej "RG",
przewodem o euroklasie B2.,-s1b,d1,al.

15. Okablowanie strukturalne

15.1. Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do transmisji
danych

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji

gtosu i telewizji przez jednolitg strukture kablowa.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma

by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu F/FTPo pasmie czestotliwosciowym 700

MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyty 23/1AWG — 0,57mm) klasyfikacja

ogniowa (Euroklasa) B2ca. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami

pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu. Kable

transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach

(podktadach budowlanych) dotgczonych do projektu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty

prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium

transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 7.3mm.

Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Urzadzenia rozmiesci¢ w

budynku w oparciu o plany instalacji teletechniczne;.

Instalacje wykonac¢ przewodami o euroklasie B2.,-s1,d1,a1l.



15.2. Punkty dystrybucyjne

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego stanowig posrednie punkty
dystrybucyjny "PPD1" i "PPD2" znajdujgce sie na korytarzach. Posrednie punkty
dystrybucyjne nalezy wykonaé w postaci szaf dystrybucyjnych 18U, w ktorej
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz
urzgdzenia aktywne.

Miedzy projektowanymi szafami oraz istniejgca serwerownig znajdujgca sie w czesci
istniejgcej szkoty utozy¢ potgczenia kablowe oraz swiattowodowe 8xLC MM(16
wtokien) + 8UTP zgodnie ze schematem.

W szafce "PPD1" projektuje sie zasilanie POE systemu CCTV. W tym celu szafe
nalezy wyposazy¢ w zasilacze POE wraz z rejestratorem NVR.

Wymagania dla szafy PPD1 i PPD2
. Szerokos¢:19"

. Wysokosé: 18U

. wymiary: 570x600x900

. Materiat: blacha stalowa

. Wykonczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowg

. Grubos¢ blachy:2,0 mm (+/- 0,2 mm)

. Grubos¢ profili montazowych:1,2 mm (+/- 0,2 mm)

. ostona goérna (dach),

. szyna z kompletem linek uziemiajgcych,

. istwa zasilajgca do zasilania urzgdzen

. wieszaki kablowe w iloéci zapewniajgcej odpowiednie utozenie kabli krosowych
. potka Rack

. komplet cokotow

. wszystkie niewykorzystane przestrzenie nalezy zaslepi¢ odpowiednig ilosci
. maskownic 1U szybkiego montazu,

. Konstrukcja ramy: skrecana

. Stopien ochrony: IP 20

. Kolor: czarny (RAL9004)

. Drzwi przednie: przeszklone - zamykane na klucz

. Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz

. Ostony boczne: stalowe - zamykane na klucz.

16. Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV

System monitoringu wizyjnego projektuje sie prowadzi¢ od punktu dostepowego
(rejestrator IP) do kamer IP wg planéw instalacji teletechnicznych.

W wideo rejestratorze nalezy przewidzie¢ odpowiednig przestrzen zapisu nagran
umozliwiajgcg archiwizacje nagran do minimum 31 dni. Dobrano wideorejestrator
BCS- NVR16042M-P.

Rozmieszczenie kamer monitoringu  przedstawiono na planach instalacji
teletechnicznych.

Na drogach ewakuacyjnych instalacje wykona¢ przewodami o euroklasie
B2..-s1b,d1,a1. W pozostatych miejscach przewodami o euroklasie D¢, -s2,d1,a3.



17. Instalacja SSWiN

Instalacje SSWIN projektuje sie prowadzi¢ od centralki alarmowej CA SATEL Integra
32 poprzez expander wejs¢, manipulator centralki alarmowej i dualne czujki ruchu

wg planéw instalacji teletechnicznych. Na drogach ewakuacyjnych instalacje wykonaé
przewodami o euroklasie B2.,-s1b,d1,a1. W pozostatych miejscach przewodami o
euroklasie D¢, -s2,d1,a2.

18. Instalacja nagtosnienia

System nagtosnienia rozbudowywanej czesci szkoty oparty bedzie o matryce audio
obstugujaca cyfrowy protokdét DANTE, stuzgcy do przesytania sygnatéw audio. Poza
wejsciami i wyjsciami DANTE, ktérych ilos¢ bedzie mozna rozszerzy¢ do 64 wejs¢ i 64
wyj$¢, matryca bedzie posiadac réwniez 8 wejsc fizycznych, 8 wyjs¢ fizycznych oraz 8
portow FLEX, ktérym bedzie mozna indywidualnie przypisywaé funkcje wejscia lub
wyjscia. W przewidzianej konfiguracji wykorzystywane bedzie 12 catkowicie
niezaleznych, pod wzgledem emitowanego sygnatu oraz poziomu gtosnosci, stref
audio, oraz 4 wejscia, w tym 3 fizyczne i jedno DANTE.

Matryca wyposazona bedzie w zaawansowany procesor cyfrowej obrobki dzwigku
DSP. Matryca bedzie posiada¢ wbudowany nosnik danych na pliki audio komunikatéw
oraz sygnatow dzwiekowych. Komunikaty te bedg mogty by¢ wyzwalane przez systemy
zewnetrzne, dedykowang aplikacje sterujgcg, czasowo przez wbudowany
zegar/kalendarz, oraz za posrednictwem wejs¢ GPI/O. Matryca audio bedzie mogta
zosta¢, w ograniczonym stopniu, sterowana oraz skonfigurowana za pomocg panelu
przedniego, ale zdecydowanie korzystniejsze bedzie sterowanie za pomocg darmowej
aplikacji dostepnej na komputer oraz urzadzenia przenosne (Windows, Linux, MacOS,
iOS oraz Android).

Zrédtami sygnatu dla systemu bedzie mikrofon strefowy umieszczony w pomieszczeniu
wskazanym przez inwestora oraz modutowy odtwarzacz audio.

Mikrofon strefowy komunikowa¢ bedzie sie z matrycg za pomocg sieci LAN,
przesytajgc sterowanie oraz sygnat audio za pomocg cyfrowego protokotu DANTE.
Mikrofon otrzyma zasilanie przez technologie PoE, przez co wymagac¢ bedzie
potaczenia tylko jednym kablem sieciowym CAT6. Mikrofon strefowy wyposazony
bedzie w 3,5-calowy wyswietlacz dotykowy, stuzgcy do wyboru stref audio na ktére
bedzie nadawany komunikat, oraz sterowania systemem. Dodatkowo mikrofon
posiada¢ bedzie réwniez wyswietlacz LCD, przekazujgcy uzytkownikowi informacje
zwrotne, jak np. poziom sygnatu wchodzgcego na mikrofon. Przycisk uruchamiajgcy
nadawanie komunikatow bedzie magt by¢ skonfigurowany jako push to talk lub toggle.
Wykorzystany w systemie modutowy odtwarzacz audio bedzie posiada¢ miejsce na 4
karty rozszerzen, z czego wykorzystane bedg 3 sloty, a czwarty slot zostaje wolny, z
mys$lg o potencjalnej rozbudowie systemu w przysztosci. Odtwarzacz bedzie méogt
zostaé sterowany oraz skonfigurowany za pomocg panelu przedniego, ale
zdecydowanie wygodniejsze bedzie sterowanie za pomocg darmowej aplikacji
dostepnej na komputer oraz urzgdzenia przenosne (Windows, Linux, MacQOS, iOS oraz
Android). W systemie uzyte zostabue 1 karta obstugujgca serwisy muzyczne Spotify
Connect oraz Soundtrack Your Brand. Poza tym uzyte zostang 2 karty obstugujace
radio internetowe.

Zarbwno matryca audio jak i modutowy odtwarzacz sterowane bedg za pomocg
dedykowanej aplikacji uruchomionej na komputerze znajdujacym sie¢ w tym samym
pomieszczeniu co mikrofon strefowy.



Dla zapewnienia prawidtowej komunikacji pomiedzy mikrofonem a matryca audio,
przetgczniki sieciowe pomiedzy mikrofonem, a matrycg audio bedg musiaty spetnia¢
nastepujgce wymagania:

- Obstuga protokotu PTPv2

- Obstuga protokotu Bonjour

- Obstuga protokotu IGMP Snooping v2, v3

- Obstuga walidacji nagtéwka IGMP

- Obstuga IGMP Snooping Querier

- Obstuga Multicast routing PIM-SM, DM, SSM

- Obstuga IGMP Fast Leave

- Obstuga DSCP oraz dostepne do wykorzystania wartosci DSCP: 56, 46, 8

- Potwierdzona przez producenta przetgcznika kompatybilno$é z protokotem Audinate
Dante

W przypadku gdy istniejgca sie¢ komputerowa, odpowiadajgca za pomieszczenie,

w ktérym umieszczony zostanie komputer z aplikacjg sterujgca, oraz mikrofon strefowy,
nie bedzie spetnia¢ powyzszych wymagan, konieczne bedzie zmodernizowanie,
catosci, lub czes¢ infrastruktury sieci komputerowej.

Do nagto$nienia przestrzeni przed wejsciem do szkoty uzyty zostanie projektory
dzwiekowy o mocy RMS 20W, wyposazony w transformatory dla linii 100V z oczepami
mocy 20W/10W/5W. Projektory dzwiekowe bedg odporne na warunki pogodowe i
posiadajg wspotczynnik ochrony IP65.

W przestrzeniach komunikacyjnych, jak korytarze i klatka schodowa, toaletach,
pomieszczeniach biurowych, szatni oraz salach lekcyjnych do nagtosnienia uzyte
zostang gtosniki przeznaczone do montazu na powierzchniach ptaskich. Gtosniki te
wyposazone sg W szerokopasmowy przetwornik 6,5” 0 mocy nominalnej 10W RMS.
Gtosniki te wyposazone bedg w transformatory dla linii 100V z oczepami mocy
6W/3W/1,5W.

W salach lekcyjnych przewidziane zostato zastosowanie aktywnych zestawéw
gtosnikowych potgczonych z projektorem. Zestawy te sktadajg sie z gtosnika
aktywnego oraz, zasilanego przez niego, gtosnika pasywnego. Gtosniki majg
konstrukcje dwudrozna z przetwornikiem niskotonowym o $rednicy 5,25-cala i mocy
nominalnej 20W RMS. Zestaw bedzie mozna potgczy¢ sygnatem zbalansowanym, za
pomocg kostki Euro Block, oraz sygnatem niezbalansowanym, za pomocg ztgcza jack
3,5mm. Aktywne zestawy gtosnikowe potgczone zostang tylko z projektorem w sali
lekcyjnej i nie bedg czescig centralnego systemu nagtosnienia.

Do zasilenia pasywnych gtosnikéw, wchodzacych w skiad centralnego systemu audio,
uzyte zostang wzmacniacze audio pracujgce w technologii 100V.

Zastosowana w systemie matryca audio, obstugujgca cyfrowy protok6t DANTE,
pozwoli na rozbudowe systemu, tak aby mogta objgt dziataniem réwniez istniejgca
czes¢ szkoty. Nie bedzie to wymagato wymiany matrycy audio, a jedynie dodanie
kolejnych kanatéw DANTE (na poziomie oprogramowania — jednorazowych licencji).
Na drogach ewakuacyjnych instalacje wykonac¢ przewodami o euroklasie
B2.,-s1b,d1,a1. W pozostatych miejscach przewodami o euroklasie D, -s2,d1,a2.
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19. Instalacja multimedialna

Instalacje multimedialng projektuje sie w oparciu o gniazda multimedialne
HDMI w pomieszczeniach dydaktycznych oraz biurowych wg planéw instalaciji
teletechnicznej. Na drogach ewakuacyjnych instalacje wykonac przewodami o
euroklasie B2.,-s1b,d1,a1. W pozostatych miejscach przewodami o euroklasie
Dca -s2,d1,a2.

20. Instalacja wideodomofonowa

Instalacje wodeodomofonowg projektuje sie prowadzi¢ od kasety wideodomofonowe;j
do odbiornikéw wideodomofonowych wg plandéw instalacji teletechnicznej. Na drogach
ewakuacyjnych instalacje wykona¢ przewodami o euroklasie B2.,-s1b,d1,a1.

W pozostatych miejscach przewodami o euroklasie D., -s2,d1,a2.

21. System oddymiania klatki schodowej SOD

Zasilanie systemu oddymiania klatki schodowej projekituje sie wykona¢ z tablicy
rozdzielczej "RG", przewodem PH 90 utozonym podtynkowo w rurach z tworzywa.
Projektuje sie zastosowaé centralke oddymiania, czujki dymowe, sitowniki otwarcia
drzwi i klap dymowych wraz z przyciskami oddymiania, przewietrzajgcymi
i potgczeniem z czujnikiem w stacji pogodowej. Urzadzenia rozmiesci¢ w budynku w
oparciu o plany instalacji teletechniczne;.

22.Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje elektryczng wewnetrzng wykona¢ w systemie TNS, dodatkowg ochrong od
porazenia prgdem jest SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

Wszystkie odbiorniki chroni¢ za posrednictwem wytgcznikow réznicowo-pradowych
i wytgcznikbdw instalacyjnych nadmiarowo-zwarciowych wg schematu ideowego
zasilania.

Z przewodem ochronnym " PE " nalezy taczy¢ bolce i zaciski gniazd wtyczkowych
11 3 - faz. oraz ostony metalowe urzgdzen elekirycznych.

Instalacje ochrony od porazen wykonac¢ zgodnie z PN — IEC 60364.

23. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed przepieciem projektuje sie zainstalowa¢ w rozdzielni gtownej
ochronniki przepieciowe typ 1+2 a tablicach rozdzielczych ochronniki przepieciowe
TNS typ 2.

Zaleca sie stosowac¢ ochronniki przepieciowe dla ochrony komputeréw, zatagczone do
gniazdek wtyczkowych 1 - faz. jako cztony posredniczgce pomiedzy gniazdkiem
wtyczkowym, a komputerem, ewentualnie telefaxem, itp.

24. Potaczenia wyréwnawcze

Celem ograniczenia do wartosci bezpiecznych napie¢ dotykowych wystepujacych
pomiedzy réznymi czesciami przewodzgcymi projektuje sie potgczenia wyrbwnawcze.
W najnizszej kondygnacji budynku projektuje sie gtbwng szyne wyrownawcza, do ktérej
nalezy przytgczyc¢:

- przewdd ochronny

- metalowe rurociggi w-K, c.0., gazu i inne masy metalowe.
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Potgczenia wykonac ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn 30x4 i przewodem
miedzianym 35mma2.

W tazienkach projektuje sie wykonanie potgczen wyrownawczych miejscowych.
Potaczenia wykona¢ przewodem miedzianym 4 mm2 w rurkach fi 16 tgczgc czesci
przewodzgce dostepne i przewdd ochronny PE z czesciami przewodzgcymi obcymi
( rurociggi metalowe - wodne, gazowe, c.0., wanna, natrysk ).

25. Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa budynku zostanie zaprojektowana przy pomocy zwoddéw
poziomych niskich z drutow FeZn @ 8mm. Do zwoddw poziomych projekiuje sie
przytagczy¢ wszystkie elementy metalowe znajdujgce sie na dachu jak swietliki, rynny,
obrébki blacharskie itp.

Przewody odprowadzajgce wykonane drutem FeZn & 8 mm prowadzi¢

w $cianach zewnetrznych w rurach o sSrednicy fi 28 pod tynkiem. Instalacje nalezy
przytaczy¢ do uziomu poprzez ztacza kontrolne. Odprowadzenia pionowe nalezy
potaczy¢ za posrednictwem zaciskéw kontrolnych ( umieszczonych w skrzyneczkach )
z uziomem budynku na wysokosci 1,2 m.

Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

Instalacje odgromowg wykona¢ i odebra¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w PN — EN 62305.

26. Uwagi koncowe

Przedstawione w dokumentacji projektowej urzadzenia techniczne, oraz materiaty ze
wskazaniem producenta nalezy traktowac¢ jako przyktadowe. Wykonawca moze
zaproponowac innych producentéw dla urzadzen i materiatow okreslonych w projekcie
z zachowaniem odpowiednich réwnowaznych parametréw technicznych dla
osiggniecia oczekiwanej funkcjonalnosci catego ukfadu bedacego przedmiotem
opracowania, z jednoczesnym zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych
uzgodnien.

Wszelkie zmiany dotyczace zastosowanych urzadzen i materiatow, oraz tras
prowadzenia poszczegodlnych instalacji nalezy konsultowac z projektantem.

Prace montazowe poszczegoinych instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producentow poszczegolnych urzgdzen i materiatow.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez
wykonawce bez zgody pisemnej osob projektujacych. Opracowanie chronione
Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz.83 z dnia
4 lutego 1994r.).

Prace wykonywaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét”.
W trakcie realizacji przestrzegac przepisow BHP i PPOZ.

Wszystkie przedstawione w projekcie rozwigzania systemowe , firmy i materiaty sg
przyktadowe i mogg ulec zmianie na etapie projekiu wykonawczego w uzgodnieniu
z Inwestorem.
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27. Normy i przepisy

Projekt zostata opracowany w oparciu 0 obowigzujgce normy i przepisy . Przy

realizacji rob6t Wykonawca winien rowniez stosowac sie do przedmiotowych norm

= Rozporzadzenie nr 305/2011 (CPR)

= N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne
w budynkach

= PN-EN 50575:2015-03 " Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne - Kable i przewody do zastosowan ogoInych w obiektach
budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej"

= PN-HD 60364-4-41 - "Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym”,

= PN-HD 60364-4-43 - "Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym",

= PN-IEC 60364-4-473 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym".

=  PN-IEC 60364-5-523 - "Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewodow",

= PN-IEC 60364-5-53 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza",

=  PN-HD 60364-5-54 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

=  wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne",

= PN-HD 60364-5-56 - "Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

=  wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa",

= PN-EN 62305-1 - "Ochrona odgromowa cz.1. Zasady ogoine

=  PN-EN 62305-2 - "Ochrona odgromowa cz.2. Zarzadzanie ryzykiem

=  PN-EN 62305-3 - "Ochrona odgromowa cz.3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw
| zagrozenie zyciem

=  PN-EN 62305-4 - "Ochrona odgromowa cz.4. Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach .

» PN-EN-12464-1 - "Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”,

= PN-EN-1838 - "Oswietlenie awaryjne" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w prawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczego6towego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi". [Dz. Ust. nr 151 poz.
1256 z dnia 17. wrzesnia 2002 r.).

= Dziennik Ustaw Nr 75 Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04. 2002
w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie .

= Dziennik Ustaw Nr 56 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03. 2009
zmieniajgce rozporzgdzenie sprawie warunkdw jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych.

= PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 1: Wymagania ogdline;

=  PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
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PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania
-- Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania
-- Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -
- Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania
i napadu

14



OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy
Po = 40,0 kW — moc obliczeniowa (przytgczeniowa)

2. Doboér wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ) i zabezpieczen

Zgodnie z normg PN-HD 60364 powinny by¢ spetione warunki:
lg<Iy<lzorazl,<1,45:I;

gdzie:

Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A]

In — prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego [A]

Iz — prad obcigzalnosci dtugotrwatej kabla/przewodu [A]

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego [A]

Prad obciazenia "RG" WLZ-01:

Py
Iy = =46,54
° V3 %400 % cosp *n

Dobrano linie zasilajgcg 4 x 25mm Cu, Jq = 68 A, Igy =63 A

TABLICA RG TG (istn) | T1 | T2 | TPC |[TW

Pi 77,5 4| 241 252 7,75

Po 40 3,1 14,1 12,8 5

lo 62,0 48| 21,9 19,8 7,8 7,8
5x6 5x6 5x6 5x6

Typ kabla 4 x 25 Cu | 5x6 Cu Cu Cu Cu Cu

I [m] 35 10 1 35 25 25

S [mm] 25 6 6 6 6 6

AU [%] 0,63 0,06| 0,03 0,83 0,23 0,23

IB [A] 62,0 48] 219 19,8 7,8 7,8

IN [A] 63 25 25 25 25 20

1Z [A] 73 29 29 29 29 29

12 [A] 100,8 40,0 40,0 | 40,0 | 40,0 32,0

1,45%1z [A] 105,85 42,05| 42,05 42,05 42,05| 42,05

IA [A] 372,1 28,8 131,2 1191 46,5 46,5

Zs [Q] 0,040 0,045| 0,018 0,119 0,089| 0,089

Zs*IA<230 14,9 1,3 2,4 14,2 4,2 4,2
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3. Skutecznosé¢ przeciwporazeniowej dla urzadzen elektrycznych
Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu

instalacji.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez

,Szybkie wytgczanie”

wytgcznikami instalacyjnymi lub bezpiecznikami jest spetnione dla warunku:
Zs X IA < Uo

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej;

Ia - wartos¢ pradu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia
odtgczajgcego w czasie okreslonym w tabeli nr 2 lub dla czesci instalacii
zgodnie z paragrafem 17. Ust. Nr 3 - w czasie nie przekraczajgcym 5 sek.

(obwody rozdzielcze) i 0,4 sek. (obwody pozostate);

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w V (230V).

4. Dobér akumulatora central alarmowych

Zgodnie z PN-EN 50131-1 system alarmowy w klasie 2 spetnia nastepujace wymagania odno$nie czasu

pracy przy zaniku zasilania podstawowego:

Qmin= 1,25x (A1xt1 + A2 x12)

gdzie :

Qmin - pojemnos$¢ akumulatora ,

A1 - pobér pradu w czasie dozoru ,

A2 - pobdr pradu w czasie alarmowania (dozér+sygnalizacja) ,
t1 - czas dozorowania dla odpowiedniej klasy (tu wynosi 12 godz.)
t2 - czas alarmowania dla odpowiedniej klasy (tu wynosi 0,5 godz.)

Dla centrali CA1

Pobor pragdu w trakcie dozoru ( A1)

Urzadzenie llos¢ | Jednostkowy | Sumaryczny

Pobor pradu | pobér pradu
(szt.) | (mA) (mA)

Centrala alarmowa

Integra 32 1 337 337

Ekspander wej$¢ 2 80 160

Manipulator 1 90 90

Czujka dualna (PIR+MW) |27 15 405

Radiolinia 1 60 60

Modut ethernetowy 1 80 80

Modut GSM 1 275 275

Razem: 1407 mA = 1,5A

Pobor pradu przez sygnalizatory w czasie alarmu A2:

Urzadzenie llos¢ | Jednostkowy | Sumaryczny
pobor pradu | pobdr pradu
(szt.) | (mA) (mA)
Sygnalizator zewnetrzny 500 500
Sygnalizator
wewnetrzny 1 320 320

Razem: 820 mA =0,82 A
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Q1= 1,25x (1,5x12+0,82x0,5) =23,02Ah

Dobrano akumulator 12V, zelowy o pojemnosci 26Ah.

5. Obliczenie pojemnosci dysku wideorejestratora
Do obliczenia wymaganej pojemnosci dyskow rejestratora postuzono sie dostepnym
kalkulatorem. Wyniki oraz dane wejsciowe przedstawiono ponizej

Rozdzielczos¢ kamery

llos¢ klatek

Kompresja

Bitrate

Liczba kanatow

Czas nagrywania

Pojemnosc dysku

2Mpx [1920x1080]
25
H265
1536 “ kbit's @
w
.
12
-
F N
30 ®dni | |godzin
-

5.832TB

Dobrano dwa dyski SATA o tacznej pojemnosci 2x3TB

6. Obliczenia natezenia oswietlenia ogélnego oraz awaryjnego

Symulacja obliczeh natezenia oswietlenia ogélnego i awaryjnego oraz rozmieszczenie
opraw zostato wykonane w programie DiaLUX. Wyniki symulacji przedstawiono

w zestawieniu.
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